Stufe I - Problem 1
Ein Kistenproblem

Aus einem 40cm langen und 20cm breiten Karton
soll durch Herausschneiden von 6 Quadraten eine

Schachtel hergestellt werden, deren Deckel auf 3

Seiten Ubergreift. Deckel Boden

Wie grof’ sind die Quadrate zu wahlen, damit das

Volumen der Schachtel moglichst groR wird?
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Stufe I - Problem 1 - Ein Kistenproblem

Hauptbedingung
V(a,b,x)=a-b-x

Nebenbedingungen
(1) 2a + 3x = 40 > a=20-3ix
(2)b+2x=20 - b =20-2x
Defintionsbereich:

0 < x < 10 (wg. 2. Nebenbedingung)

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe I - Problem 1 - Ein Kistenproblem

Zielfunktion
V(x) = 3x3 — 70x? + 400x

Extremstellen fir: x, = 3,77 und  x, = 11,78 (x5, € Dy)

V (x) besitzt einen Hochpunkt bei (3,77]673,8).

Antwort
Die Quadrate mussen eine Seitenldange von 3,77cm haben. Damit hat die Box die MalRe 14,35cm x

12,46 cm x 3,77cm mit einem Volumen von 673,8cm?.

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



Stufe I - Problem 2
Zaunbau auf dem Huhnerhof

Mit einem Zaun der Lange 100m soll ein rechteckiger A
HUhnerhof mit moglichst groBem Flacheninhalt ein-

gezaunt werden. Bestimme in den beiden Fallen die
Breite x des Hiihnerhofs.

Wie groR ist jeweils die maximale Flache?
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Stufe I - Problem 2 - Zaunbau auf dem Hiithnerhof

Hauptbedingung
Alx,y)=x"y

Nebenbedingungen

Wird durch die Drahtlange 100m vorgegeben.

FallA: U(x,y) = x +y ¥ 100 —

FallB: U(x,y) = 2x +y £ 100 —

y=100—x giltfir0<x <100

y =100 —2x giltfir0 <x <50

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe I - Problem 2 - Zaunbau auf dem Hiithnerhof

Fall A

Zielfunktion
A(x) = 100x — x? besitzt ein Maximum fir x = 50

Antwort
Bei einer Breite von x = 50m und einer Lange von y = 50m besitzt der Hiihnerhof eine maximale

Flache von 2500m?2.

Fall B

Zielfunktion
A(x) = 100x — 2x? besitzt ein Maximum fiir x = 25

Antwort
Bei einer Breite von x = 25m und einer Lange von y = 50m besitzt der Hiihnerhof eine maximale

Flache von 1250m?2.

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



Stufe I - Problem 3
Bauvorschlag fiir eine Radrennbahn

Eine Radrennbahn soll neu gebaut werden. Die Bahn mit einer Lange von 500m beschreibe zwei kongru-
ente Halbkreise, die durch zwei gleich lange, zueinander parallele Strecken miteinander verbunden sind.

Unterbreitet einen Bauvorschlag, der eine moglichst groRRe Nutzflache zwischen den Parallelen der Bahn

fiir Veranstaltungen bzw. Fahrerlager zuldsst.
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X

g

Hilfe 1
Skizze und Variablenwahl



Stufe I - Problem 3 - Bauvorschlag fiir eine Radrennbahn

Hauptbedingung
A(x,7) = Agechteck = X * 21

Nebenbedingung
(Umfang der Radrennbahn ist 500m)
U(x,r) = 2x +21r 500 —  x=250—7r gilt fir 0 < v < =2

(Anmerkung: Alternativ kann natirlich auch nach r aufgel6st werden.)

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe I - Problem 3 - Bauvorschlag fiir eine Radrennbahn

Zielfunktion
A(r) = 500r — 2nr? besitzt ein Maximum fiir r = 1121—5

Antwort
Bei einem Radius von r = 39,79m und einer Ldnge von x = 125m besitzt die rechteckige Innenfla-

che eine maximale Fliche von ca. 9948m?2.

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



Stufe I - Problem 4
Traumgrundstuick

Claudia und Frank Lustig wollen sich ihr Traumhaus bauen. Sie haben lange gespart, einen giinstigen
Kredit erhalten und schon einen Grundriss fir ihr Haus entworfen. Dieses Traumhaus soll eine recht-
eckige Grundfliche von 152 m2besitzen.

Nun missen sie noch das passende, preisglinstigste Grundstiick dafiir finden.

Dabei haben sie folgende Wiinsche:
Haus

2
- Der Vorgarten soll 2 m breit sein. 152m

- Aus rechtlichen Griinden missen sie zu den (seitlichen) Nachbar-
grundstlicken jeweils einen Abstand von 4m einhalten.

- Der Garten hinter dem Haus soll nach Claudias Vorstellungen
17 m lang sein.

.........




Stufe I - Problem 4 - Traumgrundstiick

Haus
152 m?

17

Hilfe 1
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Stufe I - Problem 4 - Traumgrundstiick

Hauptbedingung
A(a,b) =a-b

Nebenbedingungen

(Grundflache des geplanten Hauses)
152

x-y =152 - y=7(*)
(Wiinsche der Lustigs)

b=19+y - mit(* b=19+=>
a=8+x

gilt fir x € Rt
gilt fir x € Rt

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe I - Problem 4 - Traumgrundstiick

Zielfunktion

A(x) = ij + 19x + 304 besitzt ein Minimum fir x = 8

Antwort
Das geplante Haus sollte 8m breit und 19m lang sein. Das Traumgrundstiick sollte damit mindestens

16m breit und 38m lang sein (minimale Flache 608m?).

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



Stufe Il - Problem 1
Das Restaurierungsproblem

In einem historischen Gebdude sollen wieder Fenster in der
urspriinglichen Form eingesetzt werden. Diese hatten die
Form eines Rechteckes mit oben aufgesetztem Halbkreis.
Nach alten Unterlagen betrug der Umfang eines Fensters 6
m, fur die beiden Fensterteile wurden verschiedene Glassor-
ten verwendet. Man stellt fest, dass das Glas, das im recht-
eckigen Fensterteil verwendet worden war, 10 % des Lichtes,
das Glas im Halbkreis dagegen 35 % absorbiert.

Wie konnten die MaRe des Fensters gewahlt werden, damit
ein moglichst groRRer Lichteinfall erreicht werden kann?
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Stufe II - Problem 1 - Das Restaurierungsproblem

Hauptbedingung
(Um den Lichteinfall anzugeben muss das Durchlassvermogen der Scheiben betrachtet
werden, dies berechnet sich zu 100% - absorbierter Anteil.)

E(x,7) = 0,9 Agecnteck + 0,65 - Apapiereis = 0,9 - x - 2r + 0,65 - =77

Nebenbedingung

Uar)=2x+2r+nr¥e6 - x=3—r—%m‘ giltfiJr0<r<1+31 ~ 1,17
=TT
2

Anmerkung: Alternativ kann die Nebenbedingung auch nach r aufgelost werden, mit
dem Auflésen nach x wird jedoch die weitere Rechnung wesentlich einfacher.

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe II - Problem 1 - Das Restaurierungsproblem

Zielfunktion

E(r) =54r + (-18 - 0,575m) - r° besitzt ein Maximum fiir r =

Antwort
Das Fenster sollte 1,50m breit und der rechteckige Teil 1,07m hoch sein.

2,7

1,8+0,575m

~ 0,75

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



Stufe II - Problem 2
Bauvorhaben Silo

Ein Landwirt mochte einen neuen Getreidesilo bauen, der die Form
eines Zylinders mit einer aufgesetzten Halbkugel haben und 80m3 Ge-
treide fassen soll. Die gesamte Innenflache des Silos soll mit einem
teuren Isolationsmaterial verkleidet werden.

Untersuche, ob es MaRe fiir die geplante Form gibt, bei denen die Kos-
ten fiir die Isolation méglichst gering sind.
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Stufe II - Problem 2 - Bauvorhaben Silo

Hauptbedingung

Osito (1, h) = Oyaipkuger + Ozyiinder = %-4717‘2 +mr? + 2nrh = 3nr? + 2nrh

Nebenbedingung
— _ 14 3 21, def
V(T, h) = VHalbkugel + VZylinder - 5 ' ETTT +nr“h £ 80
=8—02—3r giltﬂ]r0<r<3@z3,37
nr 3 Vs

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe II - Problem 2 - Bauvorhaben Silo

Zielfunktion
o(r) = gm"z + 1:;0 besitzt ein Minimum fiir r = 3\/% ~ 2,48
Antwort

Bei einem Radius von ca. 2,48m und einer Hohe von ca. 2,49m besitzt das Silo eine minimale Oberfla-
che von 96,77m?.

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



Stufe II - Problem 3
Die optimale Konservendose

a)

b)

Viele Lebensmittel werden in einer Konservendose mit einem Volumen von 425cm? verkauft.
Dabei betragt die Hohe 10,8cm und der Durchmesser 7,4cm.

Sind die Mal3e optimal, wenn bei gleichem Volumen moglichst wenig Material verwendet wer-
den soll?

Der Mantel und die beiden Boden der Dose sind jeweils in einem Falz mitei- ,Falz
nander verbunden. Die Abbildung rechts zeigt, wie ein solcher Falz entsteht. Deck\el

Nach Angaben des Herstellers muss zur Herstellung des Falzes zur Hohe der

Dose ein Zuschlag von 1,4cm (je 7mm oben und unten) zugegeben werden. ~Mantel

Fiir Boden und Deckel ist ein Zuschlag von je 1,8cm erforderlich.

Gebt eine Formel an, die fir eine zylindrische Dose mit der Héhe h und dem Radius r (oder
Durchmesser d) den Materialverbrauch zur Herstellung der Dose angibt.

Nutzt Geogebra oder ein CAS um in diesem Fall die optimalen MaRe der Dose herauszufinden.



Stufe II - Problem 3 - Die optimale Konservendose

e e e

zu Aufgabe b): Macht euch klar, auf welche Bauteile bzw. Abmessungen der
Dose diese Anderung eine Auswirkung hat! Auch in den Formeln muss diese
Anderung nicht bei jeder Héhe/ jedem Radius eingerechnet werden.

Hilfe 1
Skizze und Variablenwahl



Stufe II - Problem 3 - Die optimale Konservendose

Aufgabe a)
Hauptbedingung
Opose (T, h) = 2nr? + 2nrh

Nebenbedingung

V(r,h) = nr?h & 425 - h= % gilt firr € Rt
Aufgabe b)

Hauptbedingung

Opose(r, h) = 21(r + 0,9)? + 2mr(h + 1,4)
=2nr? + 6,4nr + 1,62w + 2nr - h

Nebenbedingung
V(r,h) = nr?h & 425 - h=2 gilt firr € RY

T2

Anmerkung: Die InnenmaRe r und h gelten unverandert weil das neu hinzugefiigte

Material in der Falz verarbeitet wird.

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe II - Problem 3 - Die optimale Konservendose

Aufgabe a)

Zielfunktion

o) = Eirﬁ + 2mr? besitzt ein Minimum fir r = 3’% ~ 4,07
Antwort

Bei einem Radius von ca. 4,07cm und einer Hohe von ca. 8,17cm besitzt die Dose eine minimale Ober-
fliche von 313cm?.

Aufgabe b)

Zielfunktion

0(r) = 272 + 6,4nr + 1,62 + 22

— besitzt ein Minimum furr = 3,6

Antwort
Bei einem Radius von ca. 3,6cm und einer Héhe von ca.10,44cm werden fiir die Dose ca 395cm? Blech

bendtigt.

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



Stufe Il - Problem 4
Problem im Sagewerk

Die Tragfahigkeit eines Balkens mit rechteckiger Querschnittsflache ist propor-
tional zur Breite b und dem Quadrat der Hohe h.

a)

b)

Im Sagewerk soll aus einem 30cm dicken Stamm ein Balken herausge-
sagt werden, der eine moglichst groRe Tragfahigkeit besitzt. Wie sind
seine MaRe zu wahlen?

Etwas anspruchsvoller: Beurteilt auf Basis eurer Berechnungen die fol-
gende Zimmermannsregel zu diesem Problem (vgl. Skizze):

Zeichne auf eine kreisformige Querschnittsfliche des Baumstamms ei-
nen Durchmesser; teile diesen in drei gleiche Teile; ziehe in jedem Teil-
punkt die Senkrechte zum Durchmesser; so ergibt sich der gesuchte
Balkenquerschnitt.




Stufe II - Problem 4 - Problem im Sdgewerk

_ﬁ*___'__,..v’l’

zu Aufgabe b): Hier misst ihr u.a. mit Hilfe des Hohensatzes die Lange der
gestrichelten Linie bestimmen.

Hilfe 1
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Stufe II - Problem 4 - Problem im Sigewerk

Hauptbedingung
TBalken(h; b) = h?-b

Nebenbedingung

) )

5> h= 2\/r2—(§)2 et 2\]225—(2)2 gilt fir 0 < b < 30

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe II - Problem 4 - Problem im Sigewerk

Aufgabe a)

Zielfunktion

T(b) = 900b — b3 besitzt ein Maximum fur b = V300 ~ 17,32
Antwort

Der tragfahigste Balken den man aus dem Stamm schneiden kann, ist 17,32cm breit und 24,49cm
hoch.

Aufgabe b)

Zielfunktion aus a) fiir allgemeines r: T (b, 1) = 4r?b — b3 besitzt ein Maximum fir b = %\/§r
nach der Zimmermannsregel ist a = éd = %r \
nach dem Hohensatz gilt: x? = 2a?

2
nach dem Satz von Pythagoras: b? = a? + x2 = 3a% = 3 (gr) = grz \
n

wp— 2. _2
unddam|tb—\/§r—3\/5_’r

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



Stufe II - Problem 5
Das kleinste Innenquadrat

Auf den Seiten eines gegebenen Quadrates mit Seitenldnge i
k = 10cm werden immer dieselben Strecken x abgetragen,

wenn man das Quadrat gegen den Uhrzeigersinn durchlauft. Auf
diese Weise werden einem Quadrat andere Quadrate einbe-
schrieben.

Welches dieser einbeschriebenen Quadrate hat den kleinsten
Flacheninhalt?

Lése dieses Problem auf 2 Arten |

a) Flacheninhalt des Innenquadrats minimal
b) Flacheninhalt der Dreiecke maximal
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Stufe II - Problem 5 - Das kleinste Innenquadrat

Aufgabe a)
Hauptbedingung

Alnnenquadrat (a) = a?

Nebenbedingung
a? = (10 — x)? + x? giltfir0 < x < 10

Aufgabe b)
Hauptbedingung

Apreiecke(X) = 4 -%(10 —-x)x giltfir0 < x < 10

Nebenbedingung
wird hier nicht benétigt

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe II - Problem 5 - Das kleinste Innenquadrat
Aufgabe a)

Zielfunktion
A(x) = 2x? — 20x + 100 besitzt ein Minimum fiir x = 5

Seitenldnge des Innenquadrats Uber die Nebenbedingung: a = v50 = 7,1

Antwort
Das kleinste Innenquadrat hat eine Seitenldange von ca. 7,1cm.

Aufgabe b)

Zielfunktion
A(x) = —2x% + 20x besitzt ein Maximum furx = 5

Rest siehe Aufgabe a)

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



Stufe III - Problem 1
Einen Quader in eine Pyramide packen

Einer regelmaRigen vierseitigen Pyramide mit der Grundkante a und
der Hohe h soll ein Quader mit groRitmoglichem Volumen einbe-
schrieben werden, dessen Grundflache in der Grundflache der Py-

ramide liegt.




Stufe III - Problem 1 - Einen Quader in eine Pyramide packen

Seitenkante der
h e Pyramide

Tipp 1
Bestimme die Langen der Diagonalen von Pyramiden- und Quadergrundfla-
che.

Tipp 2

Fiir die Nebenbedingung muss ein Strahlensatz mit den Verhaltnissen der
halben Diagonalen von Pyramiden- und Quadergrundflache aufgestellt wer-
den.

Hilfe 1
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Stufe III - Problem 1 - Einen Quader in eine Pyramide packen

Hauptbedingung
VQuader(x' 3’) =x%- y

Nebenbedingung
nach Pythagoras gilt: d = %\/f unde = gx/f (*)
nach dem 2. Strahlensatz gilt: a-r

e h-y

mit (*) z_ L

giltfir0<x <a

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe III - Problem 1 - Einen Quader in eine Pyramide packen

Zielfunktion
h o . . 2
V(x) = hx? — ;x3 besitzt ein Maximum fiir x = Za

Antwort
Der gréRRte Quader in der Pyramide hat Grundseiten mit einer Ldnge von 3@ eine Hoéhe von gh und

o 4
damit ein Volumen von ;azh.

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



Stufe III - Problem 2
Einen Zylinder in eine Kugel packen

Einem kugelformigen Hohlkérper mit dem Radius r = 6¢m soll ein Zylinder eingesetzt werden. Wie grof$
sind Radius und Hohe des Zylinders zu wahlen, damit sein Volumen einen gréRtmaoglichen Wert an-
nimmt?



Stufe III - Problem 2 - Einen Zylinder in eine Kugel packen

Schnittzeichnung:
X

(RN — Y

Hilfe 1
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Stufe III - Problem 2 - Einen Zylinder in eine Kugel packen

Hauptbedingung
szlinder(x; h)=m- x%-h

Nebenbedingung

2
nach Pythagoras gilt: 72 = x? + (2) - h = 2V62 —x2 mit0 <x <6

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe III - Problem 2 - Einen Zylinder in eine Kugel packen

Zielfunktion
V(x) =m-x?-2V36 — x2 - betrachte V2(x) (dann verschwindet die Wurzel)

V2(x) = 4n?x*(36 — x?) = 144n°x* + 4m?x® besitzt ein Maximum fur x = 2v6

Antwort
Der grofSte Zylinder den man in eine Kugel mit Radius r packen kann hat einen Radius von

27/6cm =~ 4,9cm, eine Hohe von 4v/3c¢m =~ 6,9cm und ein Volumen von ca. 522,37c¢m?®.

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



Stufe IIl - Problem 3
Bau einer Lagerhalle

Auf einem dreieckigen Grundstiick, soll eine rechtecki-

ge Lagerhalle gebaut werden. Bestimmt fiir beide Falle A g
die groStmogliche Flache der Halle, wenn diese c
o
O
a) bis zur Grundstiicksgrenze reichen darf.
Tipp: In Situation B wird die Hohe auf der Hypo-
80m

tenuse benotigt.

b) (sehr anspruchsvoll): 3m Abstand zur Grenze haben muss. (Lésung nur fir Problem A)
Tipp: Dazu muss in das vorhandene Dreieck ein kleineres Dreieck einbeschrieben werden, das zu
allen Grundstlicksgrenzen einen Abstand von 3m hat. Schwierigkeit dabei ist es, die Langen die-

ses kleineren Dreiecks zu bestimmen.



Stufe III - Problem 3 - Bau einer Lagerhalle - Aufgabe a)

Hilfe 1
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Stufe III - Problem 3 - Bau einer Lagerhalle- Aufgabe a)

Fall A
Hauptbedingung
ALagerhalle (x, }’) =Xy

Nebenbedingung
80

Nach Strahlensatz gilt: 80y _8%0
x 60

Fall B
Hauptbedingung
ALagerhalle (x, }’) =Xy

Nebenbedingung
he—x
y

wobei: ¢ = V602 + 802 = 100(1)

o h
Nach Strahlensatz gilt: ?C =

und

y=—3x+80mit0 < x < 60

(1D&(2) 100
d.h.y=hic(hc—x):>y=E(48—x)
he _ 60 -
f=—C S ho=48 (2)

(weil die Dreiecke ABC und ACD &hnlich
zueinander sind)

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe III - Problem 3 - Bau einer Lagerhalle- Aufgabe a)

Fall A

Zielfunktion
Alx) = —%xz + 80x besitzt ein Maximum fir x = 30

Antwort

Die Lagerhalle mit der gréRten Fliche von 1200m? ist 30m breit und 40m lang.

Fall B

Zielfunktion
A(x) = 100x — gxz besitzt ein Maximum fur x = 24

Antwort

Die Lagerhalle mit der gréRten Fliche von 1200m? ist 24m breit und 50m lang.

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



Stufe III - Problem 3 - Bau einer Lagerhalle - Aufgabe b)

(
> 15y

Hilfe 1
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Stufe III - Problem 3 - Bau einer Lagerhalle - Aufgabe b)

Berechnung der neue Grundstiicksmafie
Man bendétigt die MalRe des einbeschriebenen Dreiecks, dessen Seiten vom Grund-
stiicksdreieck einen Abstand von 3m haben. Es gilt:

a=60—-3—g—x b'=80—-3—h—y ¢ =vaZz+b?
Zur Berechnung der Langen x und y: Die kleinen Dreiecke (A) und (B) sind jeweils dhnlich
zum Grundstiicksdreieck, daher gilt: (A)'£ = @ - x = 2,25

(B):2 : gg > y=4
Zur Berechnung der Langen g und h: Die kIe|nen Dreieck (1) und (2) sind jeweils dhnlich
zum Grundstuicksdreieck daher gilt: (1) g0 g =375

(2):5 = L“’ -  h=5

Damit ergibt sich: a’ = 51m b = 68m ¢’ =85m
Hauptbedingung: ALagerhalle (x,y)=x-y

Nebenbedingung
8-y 68 4

Nach Strahlensatz gilt:6T =5=3 V= —%x +68mit0 <x <51

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe III - Problem 3 - Bau einer Lagerhalle - Aufgabe b)

Zielfunktion
A(x) = —gxz + 68x besitzt ein Maximum fiir x = 25,5

Antwort
Die Lagerhalle mit der gréRten Flache von 867m? ist 25,5m breit und 34m lang.

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



Stufe III - Problem 4
Von der Kreisscheibe zur Pyramide

Aus einem Kreis mit dem Radius r = 20cm wird ein symmetrischer Stern K
ausgeschnitten und die vier Ecken A, B, C und D zur Spitze einer quadrati-
schen Pyramide hochgebogen. Wie grol8 kann das Volumen der entstehen-
den Pyramide hochstens werden?

Zusatz: Wie grol8 ist in diesem Fall die Pyramidenoberflache?




Stufe III - Problem 4 - Von der Kreisscheibe zur Pyramide

———

Schnittzeichnung

durch die Pyramide:

Hilfe 1
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Stufe III - Problem 4 - Von der Kreisscheibe zur Pyramide

Hauptbedingung
1
Veyramige (%, h) = 5+ (22)? - Vh? — x2

Nebenbedingung
h+x=20 - h=20—-x gilt fir0 < x < 20

Hilfe 2
Haupt- und Nebenbedingung



Stufe III - Problem 4 - Von der Kreisscheibe zur Pyramide

Zielfunktion

V(x) = gxz /(20 — x)2 — x2
Vi(x) = 1?(Sx‘*(ZO —x)?—x%= 649&954 _ 89,5 besitzt ein Maximum fiir x = 8

Antwort
Die grofRitmogliche Pyramide hat Grundseiten mit einer Lange von 16cm, eine Héhe von ca. 8,9cm und

damit ein Volumen von ca. 759cm3.

Zusatz:
OPyramiae(X, h) = (2x)* + 4 % 2x h = 640cm?

Hilfe 3
Zielfunktion und Kontrollergebnisse



	Stufe I

	Problem 1
	Problem 2
	Problem 3
	Problem 4

	Stufe II
	Problem 1
	Problem 2
	Problem 3
	Problem 4
	Problem 5

	Stufe III
	Problem 1
	Problem 2
	Problem 3
	Problem 4


