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Name:

Rohpunkte: MSS-Punkte: Note:

Aufgabe 1: Analysis
Gegeben ist eine Schar von Funktionen f, durch f.(x)=x?(a-In(x)), xeIR, x>0, acIR, a>0. Der
zu f, gehdrige Graph sei G,.
a) Berechne die Koordinaten der Schnittpunkte des Graphen mit der x-Achse und die
Extrempunkte. Zeige, dass jeder Graph G, einen Wendepunkt hat.
b) Zeige, dass alle Extrempunkte der Schar auf einer Parabel liegen.
c) Bestimme die Gleichung der Wendetangente fur den Graph Gy 5.
d) Um eine Flachenberechnung vorzunehmen, wird f, durch eine quadratische Funktion p
mit der Gleichung p(x) = ax* + bx + ¢ angenahert. Dabei sollen die Punkte O (0[0),
E (4,5|10) und N(7,5|0) Punkte des Graphen von p sein.
Berechne den Flacheninhalt, der vom Graphen von p und der x-Achse eingeschlossen
wird.

Aufgabe 2: Analytische Geometrie
In einem kartesischen Koordinatensystem sind eine Ebene E; durch die Punkte A (1]-2|3) ,

3 2
B (6/3]-2) und C(0|6|1), eine Gerade g mit der Gleichung X =| 4 [+t-| 3 | und eine Gerade h
9 7

durch die Punkte P (7|2|7) und Q (-11]-1|-8) gegeben.

a) Gib die Ebene E; in Koordinatenform an. Die Ebene E; schneidet die X,-x3-Ebene des
Koordinatensystems in der Geraden s. Gib eine Gleichung fir diese Gerade an.

b) Stelle die Gerade s und das Dreieck ABC in demselben Koordinatensystem dar.

c) Die Geraden g und h schneiden sich in einem Punkt S. Zeige, dass S in der Ebene E;
liegt.

d) Zeige, dass die Geraden g und h symmetrisch bzgl. der Ebene E; liegen.

e) Die Ebene E; verlauft durch den Punkt A (1|-2|3) und senkrecht zur Geraden g.
Bestimme eine Gleichung der Ebene E,. Berechne den Abstand des
Koordinatenursprungs von der Ebene E,.

Aufgabe 3: Stochastik

I) Es werden hintereinander zwei Wurfel geworfen. Warfel 1 hat die Augenzahlen 1,1,2,2,2,4,
Wiirfel 2 hat die Augenzahlen 2,2,2,5,5,5. Gib die Wahrscheinlichkeitsverteilung fir die
Augensumme der beiden Wiirfe an. Bestimme den Erwartungswert und die Varianz.

I1) Ein Betrieb stellt Batterien her. Bei der Produktion besitzen 2% der Batterien Produktions-
fehler und sind defekt.

a) Tanja kauft 4 Batterien. Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass genau zwei dieser
Batterien defekt sind.

b) Die Batterien werden flr den Versand an Einzelhandler in Kartons zu je 100 Stiick
verpackt. Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass in einem Karton hochstens 2 der
Batterien defekt sind.

c) Wie viele Batterien muss man mindestens aus dem Produktionsprozess entnehmen, bis
man mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 80% mindestens eine defekte
Batterie in den Handen halt?

d) Zur Qualitatsprifung tbernimmt ein Testgerat die Endkontrolle der Batterien. Das
Testgerat erkennt 99% der defekten Batterien korrekt. Bei funktionsfahigen Batterien
erkennt das Gerét zu 98% das die Batterie funktioniert. Gib die Wahrscheinlichkeit an,
dass eine Batterie defekt ist, wenn das Testgerat dies anzeigt. Gib die Wahrschein-
lichkeit an, dass eine Batterie defekt ist, wenn das Testgerat anzeigt, dass diese
funktioniert.




Losungen: Analysis
5.1 Schmttpunkte mit der x-Achse: 0= x:(a —Inx)
Wegen x > 0 folgt: O=a-Inx
Inx=a = x=e"und P (&7 0)

Extrempunkte von G,:

£1(x)= 2x{a—h1x)+x(—1) x(2a—2lnx—1)

£"(x)=(a—2lnx—1)+ x(—z)——”].nx +2a—3

f'x)=0x2a-2lnx-1)=

Wegenx} 0 folgt 23—2]11);— 1=0
]11:-{=e34—%::~:-[=Ea_ﬂ=5

£ )=-2-1)+223=-2<0

a

fa(ea—U.S) — E':a_l(ﬂ_a_ %): %E‘ i’Pm ea—ﬂ.5| leza—l)
Wendepunkte:
f'"x)=0= -2lnx+2a+3=0

Inx=a-15 —x =P

f'“(x)——iﬂﬁua]lexxe F.x#0

Damut 1st geze1gt dass jeder Graph G, einen Wendepunkt besitzt:
£ )= e* a—at15)=15e"" = Py(e® 7] 1,57 7%)

Wendetangente fur a=1,5 = WP (1]...) > m=1f,5’(1)=3-21In(1) -1 =2
fis(1)=15=>y=2x+b=15=2+b=b=-05=>y=2x-0,5

52 Die Extremptm]de haben die Kr:-ordinaten Xp = e* " und Vg = é el

Dayz= ;1; e l= ( = : Xz, liegen alle Extrempunkte der Kurven-

schar auf der P'arabel Ve = % XE .

5.4 Flachenberechnung:
Die Funktion f1st angendhert durch p(x) = ax” +bx + c,
wober O(0] 0), E(4,5| 10)und N(7.5| 0) Punkte des Graphen von p sind.
Bestimmen der Parameter a, b, und c:
Aus O ep folgt: 0=a0"+b0+c =c=0
AusE Nepfolgt: I 10=2a45 +b45

0=a75"+b75

7,5
10 =20,25a+ (—7.5a)4,5 =— 13,53 —a=— %
75 20 50 20, .2, 50
b=-2=(—=)== = px)=—= x+ X
% pi)=— 2+ X
Ermutteln der Infegrationsgrenzen (Nullstellen von p):
0=-22x+ V= _2x’+ 152 =0
27 9 15
X-2x+15)=0=x,=0und x, = =
Flacheninhalt:
"P(_20.2 . 50 ] _[ 20,3 , 50 2].?.5
— =X t=xX|dX = |-=x"+=x" |""+a_ + =
[( 27 9 a1 18 0= 10417+ 156,25=52 08

A=521FE



L6sung:
Algebra
6.1 Koordinatengleichung fiir €;: 1 5 1

= — — e
£: X=0A+1AB+sAC=|-2|+1] 5 |+5| 8

3. =5 —2
(I X= 1+5r— s
(I y=-2+5r+8s
(I z= 3-5r—172s
(I)+(II): x+y=4-3s
(I)+ (III): y+z=1+6s
2x+2z+y+z=9 —=eg2x+y+3z-9=0
Lasungsvariante:
5 -1
— —
AB=| 5 | AC=| 8
-5 -2
—_—s  — 11 k 30
ABXAC = |5 5 _5|=(-10+40)i— (- 10-5)j + (40 + Sk =| 15
-18-2 B 2 45
=n,= |1| undeg;:2x+y+3z=9
3

Schmttgerade s:
€1:2x+y+3z-9=0 y-z-Ebene: x =0
Mitx=0 folgtaus €. y+3z-9=0bzw. z=— %}=+3

X 0 0
oder vektortell |y | = |3|+t|-3
z 2 1

Darstellung von Dreieck ABC und Schnittgerade s:




6.2

6.3

Schmittpunkt S = g M h ermutteln:
X 3 2 7 —18
- — —
g |yl= 4]+t |3 teR hx=O0P+rPQ= |2|+r| -3 |:reR
z 9 7 7 —15

gh: (I) 3+2t=7-18r
(I) 4+3t=2— 3r
(I 9 + 7t=7— 151
(D —6(I1): 21+ 16t=5 =t=-1
(Mundt=—-1: 3-2=7—18r —r=1
Den Wert fiir t bzw. r in die Gleichung fiir g bzw h eingesetzt, ergibt die
Koordinaten des Schnittpunktes S:

X\ (3 N (1 7 ~18) (1
g: }r — 41— 1 31 = 1 ]JZW'. h: X = 2 + % -3 |= s
Z 9. 7 2 7. —15. 2,

also S(1] 1] 2)
Uberpriifen, ob S &4:
S in £ eingesetzt: 2x, +y; + 3z, -9 =0
21+ 1+32-9=0
9 — 9 =0 (wahre Aussage) = S liegt in €.

Aufstellen einer zu £1 senkrechten Geraden durch P(3| 4| 9) eg:

3 2
P(3/4]9) eg, denn fir g gilt: x = |4 | +t [3]. g___llfl/
Ause; 2x+y+3z-9=0 9 7 |
o
— - — |D
folgte = (1] :¢e Leg. £ :
3 hﬂ/———JPT—___"
3 2
Eine zu g, senkrechte Gerade durch P: x=la|+t |1
9 3

Durchstofpunkt D dieser Geraden durch &4:
Ausep 2x+y+3z=9folgtmitx=3+2r,y=4+rundz=9+ 3r:
2B3+20)+(4+1)+3(9+3nN=9

37+ 14r=9 =r=-2



p 3 2 -1
Vpl=|4]|-2|1]=]2 = D(-1]2| 3)

7p 3

Ernutteln emnes zu P symmetrisch liegenden Punktes P':
e
Es gilt: OP' = OD + PD

-1 3 —4 -1y (4 (-5
s —
Mit PD=| 2 |—|4|=|-2 | folgt OP'=| 2 4| -2 |=| 0 |. also P'(—5| 0] =3).
3 9 —6 3 -6/ \-3.
Priifen, ob P' eh:
7 -18
P'(—5| 0| -3) in h: X = 2| +r| -3 | eingesetzt, ergibt:
7 —-15
(I) —5=7-18r 5 (IN-5=7- 18% (wahre Aussage)
(Ily 0=2-3r =r= ; =
(IT)—3=7-15r (]I')—3=?—15-% (wahre Aussage)

Damut 1st gezeigt, dass P' auf h liegt; somit liegen die Geraden g und h
beziiglich der Ebene £; symmetrisch.

6.4 Gleichung fiir £5:
Mithilfe des Punktes A(1| — 2| 3) und des zu &5 senkrecht stehenden

2 X 1 2
Richtungsvektors 2= 3 | der Geraden g erhalt man: v|—|-2 31=0.
7 Z 30 \T

Die skalare Multiplikation liefert schlieBlich eine Koordmatengleichung:
2x-1)+3(y+2)+7(z—-3)=0
2X—2+3y+6+7z—21=0
2x+3y+T7z-17=0

Abstand des Koordinatenursprungs von £;:

1Y (2
—21-{3
3)\7)| _ a7

= =216 Der Abstand betrigt 2,16 LE.

Ja+o+49] 62

LoOsung:
Stochastik
Ansatz fiir klassischen Losungsweg:

p(c=2)=(1) 0.02> - 0.98

Wahrscheimnlichkeit. dass in emnem Karton hichstens 2 % der Batterien Aus-
schuss sind: 2 % von 100 Batterien sind 2 Batterien.
Klassischer Ansatz:

P(D<2)= [‘g”] 0,02°- 098"+ [“1“’] 002" - 008” + [12”] 0,027 - 098"



c)

Wie viele Batterien muss man mindestens aus dem Produktionsprozess entnehmen, bis man
mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 80% mindestens eine defekte Batterie in den
Hénden halt?

P(X>1) =1-P (X=0) > 80%
= 1-P(X=0)>0,8

= 0,2 > P (X=0)

= 0,2>0,98"

= 1n (0,2) > n In(0,98)

= 1In (0,2):In(0,98) <n

= 79,66 <n

i?: Batterie ist defekt, B: Test ist positiv
P(A)=0,02 = P(A)=0,98
PA(B)=099  P.(B)=0,98

Gesucht: Pg(A), P (A)

P(ANB)
P(A)
P(AnB)= P, (B) P(A) =0,98.0,98 = 0,9604

PA(B)= — P(AnB)=Pa(B) P(A) = 0,99 . 0,02 = 0,0198

B: Test pos B: Test neg Summe
A: defekt P(AnB)=0,0198| P(An B)=0,0002 P(A)=0,02
A: ganz P(ANB)=0,0196 | P(AnB)=0,9604 P(A)=0,98
Summe P(B)=0,0394 P(B)= 0,9606 1
Pg(A)= PACB) _ 0198/0,0394 = 0,50
P(B)
_ P(AnB) _

P (A) 0,0002 / 0,9606 = 0,0002082




